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Durée de l’épreuve : 2 heures                                     100 points 
 

 
 
 

Ce sujet comporte 8 pages numérotées de la page 1 sur 8 à la page 8 sur 8. 
 
 

L’utilisation de la calculatrice est autorisée. 
L’usage du dictionnaire n’est pas autorisé. 

 
 

Le sujet est composé de 7 exercices indépendants. 
Le candidat peut les traiter dans l’ordre qui lui convient. 

 
Exercice 1 17 points 
Exercice 2 10 points 
Exercice 3 22 points 
Exercice 4 10 points 
Exercice 5 12 points 
Exercice 6 16 points 
Exercice 7 13 points 
TOTAL DES POINTS 100 points 

 
 

Toutes les réponses doivent être justifiées, sauf si une indication contraire est donnée. 
Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de même une trace de la 

recherche. Elle sera prise en compte dans la notation. 
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EXERCICE 1  (17 points) 
 

Cet exercice est un QCM (questionnaire à choix multiples). 
 
Pour chaque question, des réponses sont proposées et une seule est exacte. 
 
Pour chacune des questions, écrire sur la copie le numéro de la question et recopier la bonne 
réponse. Aucune justification n’est attendue. 
 
 
Question 1 
 
L’écriture en notation scientifique du nombre 68 350 000 est : 
 
 a) 68,35  106 b) 6,835  107 c) 6,835  10-7 

 
 
Question 2 
 
L’image de 3 par la fonction 𝑓 définie par 𝑓 𝑥  𝑥 2𝑥 7 est :  
 
 a) 10 b) 18 c) 22 

 
 
Question 3 
 
Un neurone mesure environ 120 μm.  
Sa taille est donc égale à :  
 
 a) 120  10 - 9 m b) 120  10 - 3 m c) 120  10 - 6 m 

 
 
Question 4 
 
On considère la fonction f définie par 𝑓 𝑥 4𝑥 7.  
 
Quelle formule doit-on entrer en B2 puis étendre 
horizontalement vers la droite afin de calculer les 
images des nombres de la ligne 1 par la fonction f ?  

 
 a) =4*A1+7 b) =4*5+7 c) =4*B1+7 

 
 
Question 5 

V étant le volume du petit cube et V’ le 
volume du grand cube, on a :  

 
 
 a) V’ = 4V b) V’ = 8V c) V’ = 2V 
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EXERCICE 2  (10 points) 
 

Margot a écrit le programme suivant. Il permet de dessiner avec trois touches du clavier. 
 

 
 

 
 

1) Parmi les trois dessins suivants, un seul ne pourra pas être réalisé avec ce programme. 
Lequel ? 
Expliquer. 
 

 
 
 
 

Suite de l’exercice 2 page suivante 
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Suite de l’exercice 2 
 

2) Julie a modifié le programme de Margot (voir ci-dessous). 
 

 
 

Quel dessin obtient-elle si elle tape la succession de touches suivante sur son clavier : 
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EXERCICE 3  (22 points)  
 

Une entreprise fabrique des portiques pour installer des balançoires sur des aires de jeux.  
 

 
 

1) Déterminer la hauteur AH du portique, arrondie au cm près. 
 

2) Les barres de maintien doivent être fixées à 165 cm du sommet (AN = 165 cm). 
 

Démontrer que la longueur MN de chaque barre de maintien est d’environ 140 cm. 
 

3) Démontrer que le coût minimal d’un tel portique, équipé de deux balançoires, s’élève à 
196,98 €. 
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EXERCICE 4  (10 points) 
 

Le graphique ci-dessous représente la hauteur d’eau dans le port de Brest, le 26 octobre 
2015. 
 

 
 

Les questions 1 et 2 sont indépendantes. 
 

1) En utilisant ce graphique, répondre aux questions suivantes. Aucune justification 
n’est attendue. 

a) Le 26 octobre 2015, quelle était environ la hauteur d’eau à 6 heures dans le port 
de Brest ? 

b) Le 26 octobre 2015 entre 10 heures et 22 heures, pendant combien de temps 
environ la hauteur d’eau a-t-elle été supérieure à 3 mètres ? 

 
 

2) En France, l’ampleur de la marée est indiquée par un nombre entier appelé « coefficient 
de marée ».  

 

Au port de Brest, il se calcule grâce à la formule :  
 

𝑪  
𝑯 𝑵𝟎

𝑼
𝟏𝟎𝟎 

 
avec : 

 H : hauteur d’eau maximale en mètres pendant la marée ; 
 N0 = 4,2 m  (niveau moyen à Brest) ; 
 U = 3,1 m (unité de hauteur à Brest). 

 
Le coefficient de marée correspond alors au résultat C, arrondi à l’unité. 

 
Dans l’après-midi du 26 octobre 2015, la hauteur d’eau maximale était de 7,4 mètres. 
 
Calculer le coefficient de cette marée (résultat arrondi à l’unité). Expliquer. 
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EXERCICE 5  (12 points) 
 

Inauguré en 1950, le stade Maracanà, au Brésil, est un lieu mythique, place de grands 
événements sportifs tels que la coupe du monde 2014 ou les Jeux Olympiques 2016. C’est une 
structure de forme ovale de dimensions 317 m et 279 m pour une hauteur de 32 m et dont la 
surface au sol est d’environ 69 500 m 2. 
 
Sur la célèbre plage de Copacabana, à Rio, on peut admirer de nombreuses sculptures de 
sable. 
 

L’un des sculpteurs souhaite réaliser une réduction de rapport  
1

300
 du stade. 

 
 

1) Quelles seront les dimensions arrondies au centimètre de cette reproduction ? Justifier. 
 
 

2) Quelle en sera la superficie ? On donnera le résultat en m2, arrondi au dm2 près. 
 
 
 
 
EXERCICE 6  (16 points) 
 

Les quatre questions suivantes sont indépendantes. 
 
 

1) Développer et réduire l’expression suivante : 
 

𝐴 2𝑎 3 4𝑎 1  
 
 
 
 

2) Calculer l’expression suivante, en détaillant les étapes de calcul : 
 

𝐵  
5
3

  
1
3

3
2

 

 
 
 
 

3) Convertir 324 km/h en m/s. Justifier la réponse. 
 
 
 
 

4) Résoudre l’équation suivante : 
 

3𝑎 9 5𝑎 43 
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EXERCICE 7  (13 points) 
 

On donne les deux programmes de calcul suivants : 
 

Programme A 
 
• Choisir un nombre 
• Soustraire 5 à ce nombre 
• Multiplier le résultat par le nombre de 
départ 

Programme B 
 
• Choisir un nombre 
• Mettre ce nombre au carré 
• Soustraire 4 au résultat 

 
1) Alice choisit le nombre 4 et applique le programme A. 

Montrer qu’elle obtiendra −4. 
 

2) Lucie choisit le nombre −3 et applique le programme B. 
Quel résultat va-t-elle obtenir? 
 
 

Tom souhaite trouver un nombre pour lequel des deux programmes de calculs donneront le 
même résultat. 
 
Il choisit 𝑥 comme nombre de départ pour les deux programmes. 
 

3) Démontrer que le résultat du programme A peut s’écrire  𝑥 5𝑥. 
 

4) Exprimer en fonction de 𝑥 le résultat obtenu avec le programme B. 
 

5) Déterminer le nombre que Tom cherche? Justifier. 
 

Toute trace de recherche même non aboutie sera prise en compte dans la notation. 
 
 
 
 
 
 
 


